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Standardisierung funktioneller
Beschichtungssysteme

Schwerer Korrosionsschutz lasst sich nicht durchgangig durch die IS‘Q-Norm 1.2944 deﬁmeLen. .
Die Korrosionsschutzwelt beschreibt damit nur natiirliche Atmosphéren. Es gibt a‘per zune n;er?m
auch Bauwerke oder Bauteile aus Stahl, die anderen Bedingungen stano!halten mussen, gfera ei
Hinblick auf die Energiewende. Um dafirr relevante Standards zu erarbeiten, bedarf es weiterer

Prifungen und Normungsarbeiten.

Marc Holz

Stahlbau erfordert im Bauwesen einen
Korrosionsschutz, der gemdfs ISO 12944
definiert wird. Es werden sechs verschie-
dene Belastungskategorien unterschieden,
die im Korrosionsschutz als C1-C5 bekannt

sind. Erst vor einigen Jahren wurden die-
se Kategorien in der internationalen Nor-
mung um die Korrosivitdtskategorie CX
erweitert. Diese definiert Korrosionsge-
gebenheiten, die im Offshore-Bereich auf

Bei der kathodischen Delaminationspriifung wird der Priifkdrper ang_;ebo.hrt, ein Plafstlk';?hr
dartiber dicht aufgesetzt und mit einem Elektrolyten ber!lt, dann wird enje POtethIc;ilt(jjl (;ren.z .
aufgebaut, sodass die kathodische Reaktion begUnstigt wird. Nach der Priifung wird der Bereic
der Enthaftung durch das Abldsen der Beschichtung bewertet.
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Stahlbauteile einwirken. Die Korrosions-
schutzwelt beschreibt damit nur natiicliche
Atmosphiren. In der Stahlwelt gibt es aber
auch Bauwerke oder Bauteile, die anderen
Bedingungen standhalten miissen. So zum
Beispiel Pipelines, die in 2000m Tiefe im
Meerwasser in den Boden gerammt wer-
den und mit 120bar Mischgas gefiillt sind
oder Tanksysteme, die 25 Jahre in der Erde
vergraben und somit dauerhaft der Feuch-
tigkeit ausgesetzt sind.

Unterschiedliche Spezifikationen
erschweren Prifkriterien

Um derartige Korrosionsschutzsysteme
bewerten zu koénnen, werden Laborpri-
fungen definiert, die die Aufgabe haben,
die Schutzsysteme auf ihren Einsatzbe-
reich hin zu verifizieren. Leider gibt es
hier, dhnlich wie in der Automobilindus-
trie, zahlreiche Spezifikationen, die unter-
schiedliche Priifkriterien definieren und
einfordern, beispielsweise Canadian Stan-
dard, DVGW, DIN EN ISO, American Stan-
dard, ARAMCO, NACE, et cetera. Es gib
hunderte unterschiedliche Priifnormen.
% [1] [2] [3] Der Uberblick ist schwierig und
S fast unmdglich. Wesentliche Priifungen,
: die sich immer wiederholen sind Druck-
belastungen in Autoklaven sowie die Un-
tersuchung der Bestandigkeit gegentiber
kathodischer Delamination. Bei Druckprii-

_ﬂ

fungen werden Probekétper in den Auto-
klaven gesetzt, meistens noch zur Hilfte
in eine Priiflésung eingetaucht und nach
dem Verschliefen des Druckbehilters wird
ein Gasgemisch eingeleitet. Die angelegten
Driicke variieren ebenfalls und kénnen
bis zu 200bar ausmachen. Die Gasmi-
schungen orientieren sich ebenfalls an den
Einsatzzwecken. So gibt es zum Beispiel
Standardmischungen die aus 5% Schwe-
felwasserstoff, 10 % Kohlenstoffdioxid und
85 % Methan bestehen,

Die Energietransformation schafft
andere Bedigungen

Aktuell ldsst sich noch nicht absehen, ob
zukiinftig existierende Pipelines fiir an-
dere Gasgemische genutzt werden kén-
nen. Die Energietransformation ist in aller
Munde. Wasserstoff soll der Energietrager
der Zukunft werden. Der Verbrauch fos-
siler Gase soll drastisch gemindert oder
am besten vollstindig ersetzt werden.
Daher stellt sich die Frage, was passiert
mit den Stahlpipelines und deren: Korro-
sionsschutz im innergn Bereich, wenn an-
stelle eines Methanmolekiils ein kleineres
Wasserstoffmolekiil auf die Beschichtung
trifft. Das Gas wird selbstverstindlich
durch die Beschichtung penetrieren und
auf die Stahloberfliche treffen. Zumin-
dest bei dem Thema der Wasserstoffver-
sprodung scheint es eine Entwarnung zu
geben. Die spater angelegten Drii_ci(‘e und
Belastungen reichen gemiR einer aktuell
veroffentlichten Studie [4] nicht aus, um
die Pipelines zu schidigen, sodass exis-
tierende Stahlpipelines fiir den Transport
der Wasserstoffgemische genutzt werden
kdnnen. Es ist allerdings noch nicht exakt
gekldrt, ob das Beschichtungssystem eine
ausreichende Haftung zum’ Untergrund
zeigt, zum Beispiel wenn die Gaszusam-
mensetzung oder auch der Druck variiert
wird. Hier bedarf es noch weiterer Priifun-
gen und Normungsarbeiten, um relevan-
te Standards zu erarbeiten. Das DIN hat
diese Brisanz erkannt und im April eine
Initiative gestartet, um den Technologie-
transfer schnellstméglich normenseitig zu
ermdglichen [5]. In diesem Zusammen-
hang engagiert sich auch das IFO Instifut
fiir Oberflachentechnik GmbH. Es verfiigt
iiber einen Autoklaven, in dem Priifungen
unter verschiedenen Temperaturen und
Druckbedingungen durchgefiihrt werden
konnen. Hier wird unter anderem die ka-
thodische Delamination gepriift. Dabei
handelt es sich um eine Haftungsstérung
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Die Prifkriterien von funktionellen Beschichtungen orientieren sich an Korrosionsmechanismen
und Belastungen, die auf Schadensbildern und Erfahrungen aus der Praxis beruhen.

von funktionellen Beschichtungen, bei der
es durch die Bildung von Hydroxidionen
und Wasserstoff an der Kathode zu Haf-
fungsstérungen des Beschichtungssystems
kommt.

2H,0 + 2e - H, + 20
(kathodische Reaktionsgleichung)

Beschleunigte Laborpriifungen

Um die kathodische Delamination zu unter-
suchen, gibt es eine beschleunigte Labor-
priifung, die meistens iiber eine Dauer von
28 Tagen ausgefiihrt wird. Diese Priifung
wird sehr héufig in technischen Spezifikati-
onen gefordert. Hierzu wird der Priifkérper
angebohrt, ein Plastikrohr dariiber dicht
aufgesetzt. Dieses wird mit einem Elektro-

. lyten befiillt; dann wird mit einem Potenti-

ometer und Elektroden eine Potentialdiffe-
renz aufgebaut, sodass die kathodische Re-
aktion begiinstigt wird. Nach der Priifung
wird der Bereich der Enthaftung durch das
Ablosen der Beschichtung bewertet.

Die Priifkriterien von funktionellen Be-
schichtungen orientieren sich an Korro-
sionsmechanismen und Belastungen, die
auf Schadensbilder und Erfahrungen aus
der Praxis beruhen. Durch die beschleu-
nigten Laborpriifungen lassen sich Feh-
lerbilder vermeiden, die auf ungeeigneten
Lackformulierungen oder nicht fachge-
rechter Applikation beruhen. //
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